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Patentanspruche : 



I Drehtrommel mit wenigstens einem auf den 
Trommelmantel unter Zwischenf iigung einer 
e 3"- a ^ ischen ^y is c^enlage angeordneten ring- 
formigen Element, wie Laufring oder Zahnkranz, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die elastische Zwischenlage (z.B.6) 

durch Spannglieder (z.B.7,8) in radialer Rich- 

jtung spreizbar ist. 



2, Drehtrommel nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zu beiden Stirnseiten (6a, 6b) 
der elastischen Zwischenlage (6) jeweils 
eine Anzahl Spannplatten (7) in Umfangs- 

15 richtung verteilt im- Bereich zwischen Ring- 

element (3,4) und Trommelmantel (2) angeord- 
net ist und daB sich in axialer Richtung 
einander paarweise gegeniiberliegende Spann- 
platten durch etwa parallel zur Trommelachse 

20 I 5 ) verlaufende Spannbolzen (8) miteinander 

sowie mit* der elastischen Zwischenlage (6) 
verspannt sind. 

3. Drehtrommel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB die Spannplatten (7) mit gleich- 

mSBigen Abstanden voneinander in Umfangsrich- 
tung verteilt vorgesehen sind, in ihrer Form 
dem Ringspalt zwischen Trommelmantel (2) 
und Ringelement-Innenumfang angepaBt sind und 
30 sowohl vom Trommelmantel (2) als auch vom 

Ringelement (3,4) einen geringen Abstand auf- 
weisen. 
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4. Drehtrommel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Spannglieder iiber den Urn- 
fang verteilt angeordnete, etwa parallel zur 
Trommelachsc (5) verlaufende, keilartige 
Spannelemente (11) durch axiale Locher (12) 
der Zwischenlage (6") getrieben sind. 

5. Drehtrommel nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in die elastische Zwischenlage 
(6" •) spreizdiibelartige, iiber Spannschrauben 
(15) spreizbare Spannelemente (14) in Umfangs- 
richtung verteilt eingearbeitet sind. 

6. Drehtrommel nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die elastische Zwischenlage (6) in Um- 

f angsrichtung durchlaufend zwischen Trommel- 
mantel (2) und Ringelement (3,4) angeordnet 
ist. 



7. Drehtrommel nach wenigstens einem der Ansprttche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
elastische Zwischenlage (6') durch in Umf angs- 
richtung mit gleichen Abstanden angeordnete, 
klotzf5rmige Einzelelemente gebildet ist. 

8. Drehtrommel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwischenlage aus 
Gummi oder gununiartigem Kunststoff gebildet 
ist. 
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Drehtrommel nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in Umf angsrichtung durch- 
laufende Zwischenlage unter Verwendung von 
gummiartigem, flussigem Kunststoff in den 
Ringraum zwischen Tronunelmantel und Ringeli- 
ment eingegossen und an Ort und Stelle aus- 
gehartet ist. 

Drehtrommel nach den Anspriichen 8 und/oder 9, 
dadurch gekennze'ichnet , daS die elastische 
Zwischenlage Verstarkungseinlagen enth^lt. 

Drehtrommel nach den Anspriichen 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daB zwischen der 
elastischen Zwischenlage und dem Trommelman- 
tel einerseits sowie dem Ringelement anderer- 
seits eine Klebstof f schicht vorgesehen ist, 

Drehtrommel nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der AuBenseite des Trommelmantels 
(2) und/oder am. Innenumfang des Ringelements 
(3,4) in Umf angsrichtung mit AbstSnden voneinan- 
der zahnartige Haltestucke (9,10? 9', 10') 
bcfestigt sind, deren radiale H5he geringer 
ist als. die radiale Hohe der Zwischenlage 
(6, 6'). 
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Drehtronunel 

Die Erfindung betrifft eine Drehtronunel mit 
wenigstens einera auf den Trommelmantel unter 
Zwischenfugung einer elastischen Zwischenlage 
angeordneten ringf ormigen Element, wie Laufring 
oder Zahnkranz. 

Drehtrommeln der genannten Art finden beispiels- 
weise fiir Trommelmuhlen, Tromraeltrockner, Misch- 
trommeln und dergleichen Verwendung. Insbeson- 
dere Drehtrommeln groBerer Abmessungen werden 
dabei vielfach an zumindest einem Ende mit einem 
ringfbrmigen Element in Form eines Laufringes 
(der sich dann auf am Boden angeordneten Lauf- 
rollen abstutzt) oder mit einem Zahnkranz ver- 
sehen, uber den die Drehtronunel angetrieben wird. 
Diese ringformigen Elemente kann man beispiels- 
weise direkt auf den Trommelmantel auffceilen, 
aufschrauben oder auf schrumpf en. In jedem Falle 
ergibt sich dabei jedoch eine auBerst teuere 
Herstellung, insbesondere bei groBen Dimen- 
sioned auBerdem treten bei diesen bekannten 
Ltfsungen vielfach betrachtliche Probleme in 
bezug auf Festigkeit und Lauf genauigkeit durch 
Temperatureinwirkungen wahrend des Betriebes 
auf. 

Bei einer bekannten Ausf uhrungsf orm (DE-AS 21 05 227) 
besitzt der Trommelmantel einer Drehtrommelmuhle 
im Bereich seiner beiden axialen Enden je eine 
Art Laufring, der unter Zwischenfugung einer 
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elastischen Zwischenlage auf den Trommelmantel 
aufgesetzt ist. Hierbei ist eine verhal tnismaBig 
dunne elastische Zwischenlage vorgesehen, und 
zur eigentlichen Befestigung jedes Laufringes 
auf dem Trommelmantel ist eine groBe Anzahl 
radial verlaufender Bef estigungsschrauben vorge- 
sehen, die durch den Trommelmantel, die elasti- 
sche Zwischenlage, die Muhleninnenpanzerung und 
einen Teil des Laufringes selbst hindurchgehen. 
Nachteilig ist bei dieser AusfUhrung, daB bei 
Warmedehnungen des Drehrohres sich die Ein- 
spannung der elastischen. Zwischenlage verringert; 
es kann ferner ein erhohter VerschleiB der 
Zwischenlage auftreten und eine unerwunschte 
thermisch leitende Verbindung zwischen Trommel- 
mantel und Laufring uber die Bef estigungsschrau- 
ben hergestellt werden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
bei einer Drehtrommel der eingangs genannten Art 
die Moglichkeit zu schaffen, eine optimale 
Spannung der Zwischenlage in alien Betriebszu- 
standen bei relativ einfacher Konstruktion zu 
sichern. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgem^B dadurch ,ge- 
lost, daB die Zwischenlage durch Spannglieder in 
radialer Richtung spreizbar ist, 

Bei dieser erf indungsgemSBen Ausf iihrungsform wird 
jedes ringformige Element (Ringelement) zunachst 
einmal im wesentlichen mit Hilfe der elastischen 
Zwischenlage auf dem Trommelmantel verspannt, in- 
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dem namlich diese elastische Zwischenlage durch 
die genannten Spannglieder entsprechend ge- 
spreizt wird. Diese konstruktiv auBerst einfache 
MaBnahme ermoglicht dabei gleichzeitig eine 
auBerst leichte Montage und ggf. auch eine ent- 
sprechend einfache Demontage eines Ringelements . 
Wichtig ist hierbei aber besonders, daB die 
wahrend der Montage in ausreichendem MaBe ge- 
spreizte Zwischenlage in alien Betriebszustanden, 
insbesondere auch bei warmebedingten Dehnungen 
des Tronunelmantels, stets die optimale Spannung 
der elastischen Zwischenlage aufrecht erhalten 
kann. Durch eine entsprechende Anordnung der 
Spannglieder ergibt sich ferner der Vorteil, daB 
Troramelmantel und Ringelement durch die elastische 
Zwischenlage ausreichend voneinander getrennt 
sind und keinerlei warmeleitende Verbindung mit- 
einander aufweisen. Es konnen somit auch keine 
durch Temperatur bedingte Verf ormungen beispiels- 
weise an einem Laufring oder an einem Zahnkranz 
auftreten. 

Ein weiterer Vorteil dieser erf indungsgemaBen 
Ausfuhrungsform ergibt sich vor allem auch bei 
Drehtromrael- bzw. Rohrmuhlen, die betriebsbedingt 
st&ndig gewissen StoBen ausgesetzt sind. Bei ent- 
sprechend dicker elastischer Zwischenlage konnen 
diese betriebsbedingten StoBe im allgemeinen so 
weit abgedampft werden, daB das Lager-, Antriebs- 
und/oder Fundamentsystem dadurch nicht beschSdigt 
werden konnen. 
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Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen sowie aus der folgenden 
Beschreibung einiger in der Zeichnung dargestell- 
ter Ausfuhrungsbeispiele. Es zeigen 

Fig.1 eine schematische, zum Teil geschnittene 
Langsansicht einer Drehtromrnel ; 

Fig. 2 eine Teil-Querschnittsansicht durch die 
Drehtromrnel entlarg der Linie II-II in 
Fig. 3; 

Fig. 3 eine Teil-Langsschnittansicht der Dreh- 
tromrnel entlang der Linie III-III in 
Fig. 2; 

Fig. 4 eine Teil-Querschnittsansicht durch eine 
Drehtromrnel entlang der Linie IV-IV 
in Fig. 3; 

Fig. 5 eine ahnliche Teil-Querschnittsansicht 
wie Fig. 4/ zur Darstellung einer Aus- 
f iihrungsvar iante ; 

Fig. 6 und 7 Teil-Langsschnittansichten, Shnlich 
wie Fig. 3, jedoch zur Veranschaulichung 
weiterer Abwandlungen. 

In Fig.1 ist ganz allgemein eine erf indungsgemaBe 
Drehtromrnel 1 veranschaulicht, auf deren Trommel- 
mantel 2 im Bereich beider Enden je ein gleich- 
artig ausgebildeter und angeordneter Laufring 3 
angeordnet ist, wahrend im Bereich des einen 
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Endes (in der Zeichnung im Bereich des linken 
Endes) noch zusatzlich ein Zahnkranz 4 angedeutet 
ist. Die Laufringe 3 kttnnen sich in ublicher Weise 
auf nicht naher veranschaulichtenLagerrollen ab- 
stUtzen, wahrend der Zahnkranz 4 mit einem eben- 
falls nicht veranschaulichten Antriebszahnritzel 
in Eingriff steht, xiber das die Drehtrommel um 
ihre Langsachse 5 rotierend angetrieben wird. 

In Fig-1 laBt sich ferner erkennen, daB die als 
Ringelemente vorhandenen Laufringe 3 sowie der 
Zahnkranz 4 unter Zwischenfiigung einer elastischen 
Zwischenlage 6 auf dem Trommelmantel 2 angeordnet 
sind; die Anordnung und Festlegung der elastischen 
Zwischenlage 6 kann dabei beim Zahnkranz 4 und 
bei den Laufringen 3 in genau der gleichen Weise 
vorgenommen sein. Die elastische Zwischenlage 6 
wird namlich in jedem Falle durch Spannglieder in 
radialer Richtung gespreizt, so daB diese Zwischen- 
lage Tronunelmantel 2 und das jeweils zugehorige 
Ringelement (Laufringe 3 Oder Zahnkranz 4) fest 
miteinander verspannt. 

Eine erste Ausf uhrungsmoglichkeit von Spanngliedern 
und elastischer Zwischenlage sei anhand der Fig. 2 
und 3 erlSutert, wobei in diesem Falle angenommen 
sei, daB die elastische Zwischenlage 6 sich 
zwischen dem Tronunelmantel 2 und dem einen Lauf- 
ring 3 befindet. 
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Zu beiden axialen Stirnseiten 6a, 6b (Fig. 3) der 
elastischen Zwischenlage 6 ist je eine ^nzahl von 
Spannplatten 7 in Umfangsrichtung verteilt sowie 
im Bereich zwischen Laufring 3 und Trommelmantel 2 
angeordnet. Die Anordnung der Spannplatten 7 wi. 1 
dabei zweckmaBig so gewahlt, dafl zu beiden axialen 
Stirnseiten der elastischen Zwischenlage 6 sich 
jeweils zwei Spannplatten 7 in axialer Richtung 
paarweise gegenuberliegen. Jedes Spannplattenpaar 
wird durch einen Spannbolzen oder mehrere- Spann- 
bolzen 8, die etwa parallel zur Trommelachse 5 
verlaufen, miteinander sowie mit der dazwischen 
vorhandenen elastischen Zwischenlage 6 so ver- 
spannt, daB diese Zwischenlage 6 in radialer Rich- 
tung, d.h. gegen Trommelmantel 2 einerseits und 
Laufring 3 andererseits, gespreizt wird. Auf 
diese Weise ergibt sich eine auBerst einfache und 
trotzdem bereits recht solide Verspannung zwischen . 
Trommelmantel 2 und Laufring 3. 

Die Spannplatten 7 konnen dabei mit gleichmMBigen 
Abst&nden voneinander in Umfangsrichtung verteilt 
vorgesehen sein; zweckmaBig sind sie in ihrer 
Form (entsprechend Fig, 2) dem Ringspalt zwischen 
Trommelmantel 2 und dem Innenumfang des Lauf- 
ringes 3 angepaBt. Von Bedeutung ist hierbei ferner, 
daB die Spannplatten 7 sowohl vom Trommelmantel 2 
als auch vom Laufring 3 (entsprechend auch vom 
Zahnkranz 4) einen geringen Abstand aufweisen, der 
jedoch groB genug sein soil, damit keinerlei 
thermisch leitende Verbindung zwischen Trommelmantel 
2 und dem entsprechenden Ringelement hergestellt 
werden kann. 
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Falls bei Drehtrommel-Ausf uhrungen gr56ere Kr&fte 
in Umfangsrichtung auf einen Laufring 3 bzw. auf 
den Zahnkranz 4 wirken, dann besteht - wie in Fig .2 
angedeutet - die Moglichkeit, auf der AuBenseite 
des Trommelmantels 2 und auch am Innenumf ang des 
entsprechenden Ringeleraents (Laufring 3 oder Zahn- 
kranz 4) in Umfangsrichtung mit Abstanden voneinan- 
der zahnartige Haltestiicke 9 bzw. 10 zu befesti- 
gen, deren radiale Hohe jedoch geringer sein muB 
als die radiale Hohe der elastischen Zwischenlage 6 • 
ZweckmaBig werden diese Haltestiicke 9, 10 im 
Bereich der Zwischenraume von in Umfangsrichtung 
einander benachbarten Spannplatten 7 vorgesehen 
(vgl. Fig! 2), damit die Spreizbarkeit der elasti- 
schen Zwischenlage 6 nicht beeintrachtigt wird. 
Falls - wie in Fig. 2 vorgesehen - sowohl am 
Trommelmantel 2 als auch am Innenumfang des Lauf- 
ringes 3 befestigte Haltestiicke 9, 10 sich jeweils 
gegenuberliegen, dann diirfen diese Haltestiicke 9, 
10 sich nicht beriihren, so dafi'keineswegs eine 
thermisch leitende Verbindung zwischen Trommel- 
mantel 2 und Laufring 3 entstehen kann . 

Eine andere Moglichkeit der Befestigung von Halte- 
stUcken sowohl auf der AuBenseite des Trommelman- 
tels 2 als auch auf dem Innenumfang des Laufringes 
3 ist anhand Fig. 4 gezeigt, nach der die Halte- 
stiicke 9', 10 1 in Umfangsrichtung auf Liicke gegen- 
einander versetzt sind. Bei dieser erf indungsge- 
maBen Ausf iihrungsform der Drehtrommel 1 ist es 
ferner moglich, die elastische Zwischenlage 6 
sowohl in Umfangsrichtung durchlaufend auszufUhren 
oder durch in Umfangsrichtung mit gleichen Abstanden 
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angeordnete, klotzf 5rmige Einzelelemente zu bilden. 

Die Teil-Querschnittsansicht der Fig, 4 zeigt 
eine Moglichkeit , bei der die elastische Zwischen- 
lage 6 in Umfangsrichtung durchlaufend zwischen 
Trommelmantel 2 und Laufring 3 angeordnet ist. 
Dies kann in gleicher Weise bei der AusfUhrung 
gemaB Fig. 2 der Fall sein. 

Fig. 5 zeigt dagegen eine Moglichkeit, bei der die 
elastische Zwischenlage 6 1 in der erwShnten Weise 
durch in Umfangsrichtung gleichmaBig verteilt an- 
geordnete, klotzformige Einzelelemente gebildet ist 
In diesem Falle konnen die auf der AuBenseite des 
Tromraelmantels 2 und am Innenumfang des Laufringes 
3 befestigten Haltestucke 9, 10 (ahnlich Fig. 2) 
gleichzeitig als Distanzstiicke dienen. Die 
elastische Zwischenlage 6' kann dabei ansonsten 
genau wie beim Beispiel der Fig. 2 und 3 mit Hilfe 
von Spannplatten und Spannbolzen in radialer Rich- 
tung gespreizt werden. 

Zur Ausfuhrung der elastischen Zwischenlage 6 bzw. 
6* sei generell noch erwShnt, dafi diese sowohl aus 
Gummi als auch aus gummiartigem Kunststof f herge- 
stellt sein kann. Im Bedarfsfalle konnen auBerdem 
noch Verstarkungseinlagen in dieser Zwischenlage 
6 bzw. 6 1 enthalten sein. 

Daruber hinaus besteht ferner bei in Umfangsrich- 
tung durchlaufender Zwischenlage. die Mttglichkelt, 
diese Zwischenlage unter Verwendung von gummi- 
artigem, flussigem Kunststoff in den Ringraum 
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zwischen Tronunelmantel 2 und Laufring 3 bzw. 
Zahnkranz 4 einzugieflen und an Ort und Stelle aus- 
harten zu lassen. Hierbei kann man noch eine zu- 
satzliche Adhasionswirkung zwischen Kunststoff und 
Trommelirvantel 2 bzw. Laufring/ Zahnkranz erzielen. 

Eine besonders gute Adhasion zwischen der elasti- 
schen Zwischenlage 6 und dem Trommelmantel 2 einer- 
seits sowie dem entsprechenden Ringelement (Lauf- 
ringe 3 Oder Zahnkranz 4) andererseits kann man 
auch durch Vorsehen entsprechender Klebstoff- 
schichten erzielen. 

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausf tihrungsbeispiel, wie 
die Spannglieder in der elastischen Zwischenlage 
6" angeordnet und ausgefuhrt sein konnen. In 
diesem Falle werden als Spannglieder etwa parallel 
zur Trommelachse verlaufende, keilartige Spann- 
elemente 11 verwendet. Diese Spannelemente 11 sind 
durch axiale Lftcher 12 der Zwischenlage 6" getrie- 
ben, wobei diese axialen Locher 12 so bemessen 
sind, da6 sie einerseits eine axiale Fuhrung 
(Durchgangsfuhrung) der Spannelemente 11 gestatten, 
andererseits jedoch eine ausreichende radiale 
Spreizung der Zwischenlage 6" ermoglichen, so dafl 
dadurch der Trommelmantel 2 1 und der Laufring 3 1 
sicher miteinander verspannt werden konnen. Die 
Spannelemente 11 konnen in Umf angsrichtung gleich- 
maBig verteilt angeordnet sein. Wie sich aus 
Fig. 6 ferner entnehmen laBt, besitzen die einzelnen 
Spannelemente 1 1 an ihr£m einen axialen Ende 
eine kopfartige Ausbildung, wahrend sie an ihrem 
anderen Ende - im eingetriebenen Zustand - mit Hilfe 
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bekannter Elemente (z.B. Scheiben und Stifte) 
".lb gesichert sein konnen, 

Damit in diesem Falle (Fig. 6) die elastische 
Zwischenlage 6" ihre gewunschte Position zwischen 
Laufring 3' und Trommelmantel 2 f beibehalten kann, 
kann es - wie in Fig .6 angedeutet - zweckmaBig 
sein, wenn der Laufring 3 1 auf seiner Innenum- 
fangsseite eine leichte Ausdrehung 3' a mit seit- 
lichen Begrenzungsrandern besitzt. in ahnlicher 
Weise konnen zur Positionssicherung der elasti- 
schen Zwischenlage 6" noch flache Begrenzungsring- 
elemente 13 zu beiden axialen Seiten der Zwischen- 
lage 6" auf dem Trommelmantel. 2' befestigt sein. 

SchlieBlich zeigt Fig. 7 noch eine weitere Modi- 
fikation des Ausf uhrungsbeispieles gemaB Fig. 6. 
Hierbei konnen Laufring 3' und Trommelmantel 2' 
wieder in gleicher Weise ausgefuhrt sein wie bei 
Fig. 6. Der wesentliche Unterscfiied dieser Modi- 
fikation gemaB Fig. 7 besteht darin f daB in die 
elastische Zwischenlage 6" ' spreizdubelartige 
Spannelemente 14 in Umf angsrichtung verteilt 
angeordnet sind. In diese Spannelemente 14 sind 
Spannschrauben 15 eingesetzt, mit deren Hilfe 
(beim Einschrauben) die Spannelemente 14 und 
damit zugleich die elastische Zwischenlage 6"' 
gespreizt wird. Auf diese Weise wird dann wiederum 
eine ausreichende Verspannung zwischen Trommel- 
mantel 2' und Laufring 3 f geschaffen. 
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1 Beziiglich der Ausfuhrungsf ormen gentaB Fig. 6 

und 7 sei jedoch noch darauf hingewiesen, daS 
es zweckmSBig ist, die Spannelemente in den 
elastischen Zwischenlagen 6", 6"' in Umfangs- 
richtung abwechselnd so anzuordnen, daB diese 

5 Spannelemente 11 bzw. 14, 15 abwechselnd von der 

einen und von der anderen Stirnseite der elasti- 
schen Zwischenlage her wirksam werden (gleich- 
mMBige Verspannung) . 
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